* Norma EN ISO 11666, zmeny
vo vyhodnocovani pripustnosti
pri skusani zvarov
ultrazvukom
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Nedestruktivne skusanie zvarov
Ultrazvukove skusanie zvarovych spojov
Urovne pripustnosti

Norma Specifikuje
- Urovne pripustnosti 2 a 3 pre ultrazvukové skisanie

- zvarovych spojov u feritickych oceli
- s Uplnym prievarom

ktoré odpovedaju stupriom kvality B a C podla EN
25817.

Iné drovne pripustnosti mozno pouzit’ podla Specifikacie.

Uroven pripustnosti odpovedajtica stupriu kvality D podla
EN 25817
- nebola do tejto normy zahrnuta, lebo skisanie
ultrazvukom sa pre tdto kvalitu zvaru neodporuca.

EN ISO 11666

EN ISO 11666 12.2010 STN EN ISO 11666 06.2011

Nedestruktivne skusanie zvarov
UI!:razvu koveé skusanie
Urovne pripustnosti

Norma Specifikuje
- Urovne pripustnosti 2 a 3 pre ultrazvukové skisanie

- zvarovych spojov u feritickych oceli
- s Uplnym prievarom

ktoré odpovedaju stupfiom kvality B a C podla ISO
5817.

Uroven pripustnosti odpovedajlica stupfiu kvality D podla
I1SO 5817
- nie je v tejto norme zahrnut3, lebo skusanie
ultrazvukom sa pre tuto kvalitu zvaru obecne
nepoZaduje.
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Uvedené Urovne pripustnosti st pouZivané pre skdsanie
vykonavané v sllade s normami, na ktoré su odkazy v
EN 12062.

EN ISO 11666

Uvedené Urovne pripustnosti st pouZivané pre skusanie
vykonavané v sulade s ISO 17640.

Této norma sa pouZiva pre skisanie
- feritickych zvarov
- s Uplnym prievarom
- o hrubkach od 8 mm do 100 mm.

MéZe sa tieZ pouiit pre
- iné typy zvarov,
- materidly a
- hrabky nad 100 mm

za predpokladu, Ze skdsanie sa vykona s nutnym ohl'adom na geometriu a akustické vlastnosti sticasti, a Ze sa mbze
pouzit’ primerana citlivost, ktord umozni aplikovanie drovni pripustnosti podl'a tejto normy.

Menovita frekvencia sond pouZitych v tejto norme je medzi 2 MHz a 5 MHz, pokial’ atlm alebo poZiadavky na vysoké
rozlisenie nevyzaduju iné frekvencie. PouZivanie Urovni pripustnosti v spojeni s frekvenciami mimo tento rozsah

vyZaduje starostlivé uvazenie.

Normativne odkazy

EN 25817
EN 12062
EN 1714

Normativne odkazy

ISO 5817

ISO 17635
ISO 17640
ISO 23279
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Meranie dizky indikacii Meranie dizky indikacii

Dlzka indikacii sa musi urdit’ zmeranim vzdialenosti pozd|z dlzky, pri ktorej amplitida echa je nad uroviou pre
hodnotenie, pouZitim techniky pevnej Urovne amplitudy Specifikovanej v prilohe B.

Aby sa dosiahlo presnejsie meranie, Alternativne techniky pre meranie dlzky indikacie je
- je moZné pouzit' sondu s malou Sirkou zvazku alebo | dovolené pouzit, pokial s Specifikované.
- vykonat’ korekcie na vplyv Sirky zvézku.

meranie horizontalneho rozmeru (pozdiZne pretiahnutie) indikéacie
polohy, v ktorych amplitidy indikacii dosiahnu na Groven pre hodnotenie
maximalne echo

uroven pre hodnotenie

=
y
o8]

Obrazok B.1 — Technika pevnej urovne amplitudy pouzitim osy zviazku
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Nastavenie citlivosti / Referencna uroven

Ta istéd metdda by sa spravidla mala pouZit’ pre
nastavenie citlivosti a nasledujlce skisanie.

Metoda 1

Referenéna uroveri — krivka vzdialenost-amplitida (DAC)
pre boény valcovy vyvrt (SDH) @ 3 mm

EN ISO 11666
Nastavenie citlivosti / Referencna uroven

Ta ista technika sa musi pouZit’ pre nastavenie citlivosti a
nasledujlce skdsanie.

Technika 1l

Referenéna Uroven — krivka vzdialenost-amplittida (DAC)
pre bocny valcovy vyvrt (SDH) @ 3 mm



Metoda 2

EN1712

Referencna uroven — krivka vzdialenost-zosilnenie-
vel'kost (DGS) pre vyvrty s plochym dnom (reflektorv
tvare kruhového disku, DSR)

Priecne viny

Technika 2

EN ISO 11666

Referencna uroven — krivka vzdialenost-zosilnenie-
vel'kost' (DGS) pre vyvrty s plochym dnom (reflektorv
tvare kruhového disku, DSR)

Priecneviny

DDSR (I'I'II'I'I) DDSR (I'I'II'I'I)
MHz 8=t<15(15=t<40/40=t<100 MHz 8=t<15 |15=t<40/40=t <100
mm mm mm mm mm mm
1,5az 2,5 - 2,0 3,0 AL2 |AL3 AL2 |AL3 | AL2 | AL3
3az5 1,0 1,5 - 1,5az25 - - 2,5 2,5 3,0 3,0
3azs 1,5 1,5 2,0 2,0 3,0 3,0
PozdiZne viny PozdiZne viny
DDSR (I'I'II'I'I) DDSR (I'I'II'I'I)
MHz 8=t<15(15=t<40/40=t<100 MHz 8=t<15 |15=t<40/40=t <100
mm mm mm mm mm mm
1,5az25 - 2,0 3,0 AL2 |AL3 AL2 AL3 | AL2 | AL3
3azs 2,0 2,0 3,0 1,5az2,5 - - 2,5 2,5 3,0 3,0
3azs 2,0 2,0 2,0 2,0 3,0 3,0




Urovne pripustnosti pre metédu 2 su zaloZené na poufziti

EN 1712

nasledujucich ultrazvukovych sond :

Frekvencie ultrazvukovych sond pre metodu 2

Frekvencia Frekvencia
Rozsah
hribok, t ) ST
v I'I1I11’ priecnych vin pozdiZnych
v MHz vin v MHz
8<t<15 4 4 az5s
15=t <40 2az4 2az5s
40 <t < 100 2 2azh5

Ak sa pouziju iné frekvencie sondy, ma sa zvazit' ich

vplyv na Urovne pripustnosti a maju sa vykonat' potrebné

korekcie.

EN ISO 11666
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Metoda 3

Referencna urovefi— krivka vzdialenost-amplitida (DAC)
pre pravouhlu drazku (hlbka 1 mm)

Pre :
- hribky8 =t < 15 mm
- uhol zvézku = 70°

Tandemové skusanie (Metoda 4)

Referenéna uroven — vyvrt s plochym dnom (reflektor v
tvare kruhového disku, DSR) @ 6 mm (pre vetky
hrabky), ktorého plocha je kolma ku skusobnému
povrchu

B W

ako Sirka akustického zvézku pri poklese -20 dB.

Sirka drazky nie je pri tejto aplikacii podstatna.

EN ISO 11666

Technika 3

Referencna Urovef — krivka vzdialenost-amplituda (DAC)
pre pravouhld drazku (Sirka 1 mm, hlbka 1 mm)

Pre:
- hribky8 =t < 15 mm
- uhol zvézku = 70°

Technika4 (Tandemovatechnika)

Referencéna uroven — vyvrt s plochym dnom (reflektor v
tvare kruhového disku, DSR) @ 6 mm (pre vietky
hrubky), ktorého plocha je kolma ku skisobnému
povrchu

Pre:
- hrabky 2 15 mm
- uhol zvézku = 45°

By W R

ako Sirka akustického zvézku pri poklese -20 dB.
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4 Qrovne
1) referencna uroven
2)  hodnotiaca Uroven
3) registracna Uroven

4)

Uroven pripustnosti

EN ISO 11666

4 Urovne
1) referencna Uroven
2) hodnotiaca uroven
3) registracna uroven
4)  droven pripustnosti
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Urovne pripustnosti

Urovne pripustnosti majd byt' v sdlade s technikami
skusania (Uroviiami skusania), ako su definované v EN
1714,

- pre Uroven pripustnosti 2 sa beZne vyZaduje aspof
uroven skusania B
- pre pripustnosti 3 aspofi uroven skusania A.

Vsetky ostatné suvislosti medzi Uroviami pripustnosti a
uroviiami skusania sa musia definovat v Specifikacii.

EN ISO 11666
Urovne pripustnosti

Vztahy medzi :
- Urovhami pripustnosti,
- triedami skusania a
- stupfiami kvality

sU uvedené :

- vISO 17635
- v tabulke 1
Tabul'ka 1 — Ultrazvukova odrazova technika (UT)
Stupen Techniky Urovne
kvality |skusania a triedy pripustnosti
podl'a podl’a podl'a
IS0 5817 IS0 17640 ° ISO 11666
B najmenej B 2
- najmenej A 3
D najmenej A 3°

® Pokial’ sa poZaduje charakterizacia indikécii, musi sa
pouZit ISO 23279,

® UT sa neodporiéa, ale méZe sa definovat'v
Specifikécii (s rovnakymi poZiadavkami ako pre
stupen kvality C).
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Urovne pripustnosti uvedené v tejto kapitole st platné : | Urovne pripustnosti v tejto norme platia :
- pre vietky urovne skusania a - pre vsetky triedy skusania a
- pre vietky techniky - pre vietky techniky

vratane skusania sondami s priamym zvazkom. tak, ako su definované v IS0 17640,

vratane skusania priamymi sondami.

Indikécie sa maju vyhodnocovat ako pozdizne alebo
priecne
- v zavislosti od orientacie ich hlavného rozmeru.

Kde toto rozlisenie nie je zretel'ng, ma sa indikacia
klasifikovat’ ako priecna vtedy, ak
- velkost echa ziskana pocas skdsania na priecne
indikacie prevysi velkost’ echa ziskant pocas
skusania na pozdlZne indikacie o 2 dB alebo o viac.
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Vyhodnocovanie indikécii mdze zahrfiat' i rozlisenie medzi
réznymi typmi necelistvosti, ak sa to definuje v
Specifikacii.

V takom pripade charakterizovanie ako plosna indikacia
sa mdZe pouiit’ ako primarne rozlisenie pripustnej alebo
nepripustnej indikacie.

V takom pripade sa maju charakterizovat vsetky indikacie
s vel'kostou echa prevysujucou uroven vyhodnocovania.

VsSetky indikacie, ktoré su charakterizované ako plosng,
sU nepripustné.

Pre zvary zataZené unavovym namahanim md&zu byt' v
specifikacii definované urovne pripustnosti pre oblasti
blizke povrchu.

EN ISO 11666

Pokial’ bola specifikovand charakterizacia indikacii podl'a
ISO 23279 .
- plo3né indikacie su nepripustné
- pre neplosné indikdcie sa
pripustnosti tejto normy.

pouziju drovne

Pokial charakterizécia indikacii nebola Specifikovana,
pouZiju sa urovne pripustnosti v tejto norme pre vietky
indikacie.
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PozdiZne indikacie

ENISO 11666

PozdiZne indikacie

Obrazky : Obrézky :
Technika Hribka (mm) Stupen | Obr. Technika Hrubka (mm) Stupen | Obr.
1 8- 15 2 A.l 1 8 — 15 2 A.l
1 8-15 3 A.l 1 8 -15 3 A2
1 15-100 2 A.l 1 15-100 2 A.3
1 15 - 100 3 A.l 1 15 - 100 3 A4
2 8- 15 2 A.2 2 8 — 15 2 A.5
2 8- 15 3 A.2 2 8 — 15 3 A.6
2 15 -100 2 A.2 2 15 -100 2 A.7
2 15 - 100 3 A.2 2 15 - 100 3 A.9
3 8- 15 2 A.l 3 8 — 15 2 A.l
3 8- 15 3 A.l 3 8 — 15 3 A.2
4 15 -100 2 - 4 15 -100 2 A.8
4 15 - 100 3 - 4 15 - 100 3 A.10

Tabulky: A.l1a A2

Tabulky : A1, A2 aA3
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PozdiZne indikacie
Akakol'vek indikacia
- odizke

- I>t
alebo

pre hrubky8 =t < 15mm

-----

pre ostatné hrubky

musi byt’ d'alej skisana
- dalsie uhly sond
- tandemova technika, ak je aplikovatel'na

Koneéné hodnotenie musi byt zaloZené na vel'kosti echa
a dlZzke, nameranych pri pouZiti takého uhla (sondy),
ktory dava maximalne echo.

EN ISO 11666
PozdiZne indikacie

Akakol'vek indikacia
amplitida pod Urovfiou pripustnosti
o dlzke
- I>t
alebo

pre hrubky8 =t < 15mm

-----

pre ostatné hrubky

musi byt dalej skusana
dalsie uhly sond
tandemova technika, ak je Specifikovana

Konecné hodnotenie musi byt zaloZené na maximalnej
amplitude echa a zmeranej dlzke.
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Priecne indikacie

Vietky indikacie, ktoré prekrogia limity pre pozdizne
indikéacie, st nepripustné.

Prie¢ne indikacie, ktorych vyska echa
= hodnotiaca Uroven
pre uréenie druhu chyby musia byt klasifikované
- doplnkovou UT
- RT
- alebo inou NDT

Plosné indikacie su pripustné iba vtedy, ak su izolované

(t. j. maximalne 3 na meter), pricom ich dlzka nie vacsia

ako 10 mm.

Ak indikacie nie su plosné, pouziju sa stupne pripustnosti

pre pozdizne indikécie.

EN ISO 11666
Priecneindikacie

Pokial je Specifikované zistenie priecnych indikacii,
aplikuju sa arovne pripustnosti pre pozdlzne indikacie.
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Indikacie zistené tandemovou technikou

Indikécie zistené tandemovou metédou (pozdiine
a priecne),
- musia byt dalej vysetreneé, ak ich vyska echa
prekrodi registracéna droven.

Pre uréenie druhu a vel'kosti vad sa vykona
- doplnkovou UT
- alebo RT

Pripustnost’indikacii zistenych tandemovou metddou sa
definuje Specifikaciou.

EN ISO 11666
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Zoskupenie indikacii

Zoskupenie je zaloZené na dizke a oddeleni dvoch
jednotlivych pripustnych indikacii, ktorych amplitida je
nad uroviou pre registraciu.

Pre hodnotenie sa skupina indikacii musi povazovat’ ako
jedna, ak :

dx < 2L dlhsej indikacie

d, < t/2, ale nie viac ako 10 mm

d, < t/2, ale nie viac ako 10 mm

d,, d,, d, vzdialenosti v smere x,y a z Zdruzend dizka hy = I + I, + dy
I kde n = 1 ...3, jednotlivé indikacie .
Dlzka skupiny sa nesmie pouZit’' pre d'alsie zoskupenie.

Obrazok 1 — Geometrické usporiadanie skupiny o .
indikacii Zdruzena dlZka |y, a vacSie maximum amplitidy z dvoch

indikacii — s vyhodnocované.

© — d, vzdialenost’ v smere x
li, I jednotlivé indikacie
L d s ks zdruzena dizka
ln

Obrazok 2 — Dizka skupiny indikacii
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Linearne usporiadané a zoskupené indikacie

Linedrne usporiadané indikacie sa majlu povaZovat za
suvislé, ak :

d. < 2L najdlhsej indikacie

dy =5 mm

d, =5 mm

Susediace indikdcie zoskupené tymto spdsobom sa
nemaju pouZit’ pre nasledné zoskupovanie s dalSimi
indikaciami. Zoskupované mdiu byt iba jednotlivé
indikacie.

Celkové zdruZené dizka — je vyhodnocovana.

EN ISO 11666
Zoskupenie indikacii

Zoskupenie je zaloZené na dizke a oddeleni dvoch
jednotlivych pripustnych indikécii, ktorych amplituda je
nad Uroviou pre registraciu.

Pre hodnotenie sa skupina indikacii musi povaZovat' ako
jedna, ak :

d. < 2L dlhsej indikacie

d, < t/2, ale nie viac ako 10 mm

d, < t/2 , ale nie viac ako 10 mm

ZdruZend dizka liz = 13 + I, + d,

Dizka skupiny sa nesmie pouzit’ pre daldie zoskupenie.

-----

indikacii — su vyhodnocované.
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Linearne usporiadané a zoskupené indikacie

Po zoskupeni

akékol'vek registrované a pripustné indikacie

- v tom istom prierezea

a) tej istej hibkovej polohe (d, <5 mm)

maju byt oddelené vzdialenostou dy > 10 mm.

b) tej istej postrannej polohe (dy <5 mm)

maju byt’ oddelené vzdialenostou d, > 10 mm.

Susediace indikacie s mensimi vzdialenostamid, a d,
- su nepripustné.
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Kumulovana diZka pripustnych indikacii

Kumulovana dizka pripustnych indikacii

EN ISO 11666

Sahrnna dizka vietkych jednotlivych pripustnych indikacii

nad Urovhou pre registraciu

je dané ako st&et dizok

- jednotlivych indikécii a
- linedrne (v jednom rade) usporiadanych zdruZenych

diZok indikacii

v danom Gseku dizky zvaru.

]

p

i

I

51T 13 [

[PRLE| les | f!.—‘
LI | 1

!

L]

stiihrnna dlil{a Ic = Iz + |3 + |45 + IE.

.. diZka zvaru

kde n = 1 ...7, jednotlivé indikacie

Obrazok 3 — Kumulativna diZka indikacii
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Kumulovana diZka pripustnych indikacii

Pre akykol'vek Usek o diZke zvaru 6t

nesmie maximalna sihrnna dizka véetkych jednotlivych
pripustnych indikacii nad arovriou pre registraciu prekrodit’

20 %o z tejto d[iky pre uroven pripustnosti 2, alebo
30 %o z tejto dlZzky pre Uroven pripustnosti 3.

EN ISO 11666
Kumulovana diZka pripustnych indikacii
Pre akykol'vek Usek o dizke zvaru I,
kde
l. =61t pre t<15mm

I, =100mm pre t=15mm

nesmie maximalna sihrnna dizka véetkych jednotlivych
pripustnych indikécii nad arovriou pre registraciu prekrodit’

20 % z tejto d[iky pre uroven pripustnosti 2, alebo
30 9% z tejto dlZky pre Uroven pripustnosti 3.

T FToT
AT

'l\l

Ic sthrnnddizka =L+ b+ lss+ 16
l.. dlZka zvaru

I, kden =1..7, jednotlivé indikacie

Obrazok 3 — Kumulativna diZka indikacii




H/dB

{=nt

1 - referencna Uroven
2 - Uroven pripustnosti
3 - registracna Uroven
4 - hodnotiaca Uroven

E I 1 1 ]D 1 T 1 1 I |
N 150 666 Hodnotena oblast’
Obr. A.1
gl 5
; 1
0 4
5 F \»‘ | "
FRTESTET AT
N Y —
‘15;_ ‘_\ B | —T_ﬁ_ ______ _5—
: 4 4 3
20 |- s s — — —— ——
-25(; ' ’ ois E— 1 . 1%5 ; 215 . -10 - |

15
' Nehodnotend oblast
SN
0 0,5 1,0 1,5
ENI1SO11666 Technika:1a3 Hribka:8mm<t<15mm  Stupei pripustnosti: 2
Referencna | Hodnotiaca Registracna uroven (dB) Uroven pripustnosti (dB)
uroven (dB) [droven (dB) | 1<05t |[05t<1<t t=1 10,5t |[05t<1<t t=1
H, Ho—14 | Hy—8 | Ho—-8 | Ho—14 | Hy—4 | Hy—4 | Hy—10
Referenéna uroven : Ho
Registra¢na uroverl : Urovenl pripustnosti — 4 dB
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10 H/dB . . . . 10 H/dB . . . .
Hodnotena oblast’ Hodnotend oblast’
5 5
(e 0
5 -5
= ——
10 -10
-15 -15
_____ Nehodnoten oblast  Nehodnotend oblast |
DR — ey
0 05 1,0 1,5 0 0,5 1,0 15
Technika : 1a 3 Hrubka : 8 mm <t <15 mm Stupen pripustnosti : 2
Norma Referencna | Hodnotiaca Registra¢na uroven (dB) Uroven pripustnosti (dB)
uroven (dB) |uroven (dB) | 1<0,5t [05t<I1<t t>=1 105t (0,5t<1<t t>1
ENISO 11666 Ho Ho-14 Hyp -8 Ho—-8 | Ho—14 | Ho—4 Ho—4 | Ho—-10
EN 1712 Hg Hy - 10 Hyp -6 Hy—-6 Ho -6 Hy Hy Ho—-6
Rozdiel : 0 -4 -2 -2 -8 -4 -4 -4
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Obr. A.2
2
X 5|
/‘1 /2 /1
y £ i
° !
TN TR =
10 p— - \ l — e e e s e e e e e
4 4 3
15
-20
25 PN TR | e | O (S Y Ty LI (L U T L
0 05 1 1.5 2 25

I=nt

-10

1 - referencna Uroven
2 - Uroven pripustnosti

10 H/dB

Hodnotend oblas

e SN S———

3 - registracna Uroven ”
4 - hodnotiaca uroven " Nehodnotena oblast !
ey
0 0,5 1,0 1,5
ENISO 11666 Technika:1a3 Hrubka:8mm<t<15mm  Stupen pripustnosti : 3
Referencna | Hodnotiaca Registracna uroven (dB) Uroven pripustnosti (dB)
uroven (dB) |uroven (dB) | 1<0,5t |0,5t<1<t t>=>1 1<05¢t |[05t<1<t t>1
Hj Hy - 10 Hy;—4 Hy -4 Hy - 10 Hj Hj Hy-6
Referencéna tirovefi : Ho
Registracna troven : Urovefi pripustnosti—4 dB
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10 H/dB

10 H/dB

Hodnotena oblast’

Hodnotend oblast’

I

-10 -10
-15 -15
 Nehodnotendoblast || || 11— Nehodnotend oblast |
W P
0 0.5 1,0 1,5 0 0,5 1,0 15
Technika : 1a 3 Hrubka : 8 mm <t <15 mm Stupen pripustnosti : 3
Norma Referencna | Hodnotiaca Registracna uroven (dB) Uroven pripustnosti (dB)
uroven (dB) |uroven (dB)| 1<0,5t |0,5t<1<t t=1 1<05t [0,5t<1=t t=1
EN ISO 11666 Hj Ho—-10 Hy-4 Hp—-4 Hp - 10 Hj Hjp Hyp—-6
EN 1712 Hp Ho—-10 Ho -2 Ho -2 Ho-2 Ho Ho Ho—-6
Rozdiel : 0 ] -2 -2 -8 ] 0 0




H/dB

. |-10

EN 1SO 11666 10 e
O otena oblas
Obr. A.3
§1o~ 5
5F
1 2 1
] e - l - "h
sF X\ 1 %
\\3 7/
10 F | L e ————
[ 4 5
L L L e ———————
15 - _\\— —r\
t 4 3
-20 - | L 1 1 |
0 0,5 1 15 2 25 e ————
| S S S —

1 - referencna Uroven
2 - Uroven pripustnosti

3 - registracna Uroven 13
4 - hodnotiaca uroven | T [ ===
! Nehodnotena oblast’ :
_20 : 1 1 I I [ [ . I=nt
T
0 0.5 1,0 1,5
ENISO 11666 Technika : 1 Hrubka : 15 mm <t <100 mm Stupen pripustnosti : 2
Referencna | Hodnotiaca Registra¢na uroven (dB) Uroveii pripustnosti (dB)
uroven (dB) | uroven (dB) | 1<0,5t |0.5t<1<t t=1 10,5t [05t<1=t t=1
Hp Hy—14 Ho -4 Hyo—10 | Hyp— 14 Hp Hp-6 Hg—10

Referenéna tiroveni : Ho

Registracna troven : Uroven pripustnosti— 4 dB




EN 1712

EN ISO 11666

10 9B __ 1o _H/dB
Hodnotend oblast’ Hodnotena oblast’
5 5
0 ()
5 -5
|
10 -10
-15 -15
' Nehodnotenaoblast 11— || JIT——1—T— Nehodnotend oblast !
S P
0 0,5 10 15 0 0,5 1,0 1,5
Technika : 1 Hrubka : 15 mm <t <100 mm  Stupen pripustnosti : 2
Norma Referencna | Hodnotiaca Registra¢na uroven (dB) Uroven pripustnosti (dB)
uroven (dB) |uroven (dB) | 1<0,5t |[0,5t<1<t t>1 1<05t [05t<1<t t>1
EN IS0 11666 Hy Ho-14 Ho—-4 | Ho—10 | Hp—14 Hy Ho-6 | Ho—10
EN 1712 Ho Ho—10 Ho—-6 Ho—-6 Ho—-6 Ho + 4 Hp-2 Ho—-6
Rozdiel : 0 -4 + 2 -4 -8 -4 -4 -4
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EN I1SO 11666 Hodnotena oblast’
Obr. A.4
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1 - referencna Uroven
2 - Uroven pripustnosti
3 - registracna Uroven
4 - hodnotiaca uroven

-10

15
~ Nehodnotend oblast |
_20 I'__—I___T___'I—___I—___I____I___I l=[lt
[ b
0 0,5 1,0 1.5
EN ISO 11666 Technika : 1 Hrubka : 15 mm <t <100 mm Stupen pripustnosti : 3
Referencna | Hodnotiaca Registra¢na uroven (dB) Uroveii pripustnosti (dB)
uroven (dB) | aroven (dB)| 1<0,5t [0.5t<1<t t=1 1=0,5t [05t<1=<t t=1
Hy Hg—-10 Hy Hg—6 Hyp—-10 Hy +4 Hy -2 Ho—6

Referenéna tiroveni : Ho

Registra¢na troven : Uroven pripustnosti— 4 dB




EN 1712

EN ISO 11666

1o H/dB - 10 /4B —
Hodnotena oblast’ Hodnotend oblast
5 5
0 ()
= ——
-5 -5
-10 -10
-15 -15
' Nehodnotend oblast ! © Nchodnotend oblast |
20 S — I=nt||-20 — I=nt
0 I N |
0 0.5 1,0 15 0 0,5 1.0 15
Technika : 1 Hrubka : 1S mm <t <100 mm  Stupen pripustnosti : 3
Norma Referencna | Hodnotiaca Registra¢na uroven (dB) Uroven pripustnosti (dB)
uroven (dB) |uaroven (dB)| 1<0,5t [0,5t<1<t t>=1 1<0,5t [05t<1<t t=1
EN ISO 11666 Ho Ho - 10 Hy Ho—6 | Ho—10 | Ho+4 Ho-2 Ho-6
EN 1712 Hj; Hy—-10 Hy -2 Hy-2 Hy -2 Hyp+4 Hp-2 Hyp—-6
Rozdiel : 0 0 + 2 -4 -8 0 0 0
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Hodnotena oblast’
Obr. A.5
2ol 10
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1
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SR 2
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10 4 \‘4 3 ‘_'—
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20
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1 - referencna Uroven
2 - Uroven pripustnosti -10
3 - registracna uUroven .
4 - hodnotiaca uroven ! Nehodnotend oblast
15 1 1 1 1 =t
0 0,5 1,0 1,5
ENISO 11666 Technika : 2 Hrubka :8Smm <t<15mm  Stupen pripustnosti : 2
Referencna | Hodnotiaca Registra¢na uroven (dB) Uroveii pripustnosti (dB)
uroven (dB) | uroven (dB) | 1<0,5t |0.5t<1<t t=1 10,5t [05t<1=t t=1
Hp Hp -8 Ho-2 Hy -2 Hp -8 Hy +2 Hy +2 Hp—4
Referenéna troven : Ho
Registraéna Groveh : Urovefi pripustnosti— 4 dB
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15 H/dB 15 H/dB | | | |
Hodnotena oblast’ Hodnotena oblast
10 10
5 5
- —— —— — — | v
5 -5
10 10
© Nehodnotend oblast | Nehodnotend oblast
s — Tt tnt) 13 1 1 1 1 t=nt
0 0,5 1,0 15 0 0,5 1,0 1.5
Technika : 2 Hrubka : 8 mm <t <15 mm Stupen pripustnosti : 2
Norma Referencna | Hodnotiaca Registracna uroven (dB) Uroven pripustnosti (dB)
uroven (dB) |aroven (dB)| 1=<05t |05t<1=<t t=>1 1<05t [05t<1<t t=1
EN IS0 11666 Hp Hp -8 Ho—2 | Ho—2 | Ho—8 | Hp+2 | Ho+2 | Ho—4
EN 1712 Hp Hy—4 Hp Hg Hy Ho +6 Ho+6 Hy
Rozdiel : 0 -4 -2 -2 -8 -4 -4 -4
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Obr. A.6
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P
0 0,5 1.0 1.5
EN ISO 11666 Technika : 2 Hrubka : S mm <t <15mm  Stupen pripustnosti : 3
Referencna | Hodnotiaca Registracna uroven (dB) Uroveii pripustnosti (dB)
uroven (dB) | aroven (dB) | 1<0,5t [05t<1<t t=1 1=0,5t |[05t<1=<t t=1
Hg Ho—4 Hy +2 Hp +2 Ho -4 Hg +6 Hg +6 Hp

Referenéna tiroveni : Ho

Registra¢na uroven : Uroven pripustnosti—4 dB




EN 1712

EN ISO 11666

15 H/dB | | | : 15 H/dB | | | |
Hodnotena oblast Hodnotend oblast
10 10
5 5
0 S — 0 —
-5 -5
10 10
_____ I;T él_lt_:n(_h_lt_:n;r::rl_ti_(;’t;l_a_s{’ _ "_: : Nehodnotend oblast
=t B D e e e e
0 0,5 1,0 15 0 0.5 1,0 15
Technika : 2 Hrubka : 8 mm <t < 15 mm Stupen pripustnosti : 3
Norma Referencna | Hodnotiaca Registracna uroven (dB) Uroven pripustnosti (dB)
uroven (dB) |aroven (dB)| 1<05t |0 5t<1=<t t=1 1<05t |05t<1<t t=1
EN IS0 11666 Hy Hy—4 Ho +2 Hy +2 Ho—4 Hy +6 Hy+6 Hy
EN 1712 Ho Hy—4 Ho +4 Hy +4 Ho +4 Hyp+6 Ho+6 Hy
Rozdiel : 0 0 -2 -2 -8 ] 0 0
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Obr. A.7
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0 0,5 1,0 1,5
ENISO 11666 Technika : 2 Hrubka : 15 mm <t <100 mm Stupen pripustnosti : 2
Referencna | Hodnotiaca Registracna uroven (dB) Uroven pripustnosti (dB)
uroven (dB) | uroven (dB) | 1<0,5t [0.5t<1<t t=1 1<0,5t [0,5t<1=t t>=1
Hj Hp -8 Hy +2 Hy—4 Hp -8 Hyp +6 Hjy Hp—4
Referencéna Groven : Ho
Registracna Groven : Urovedi pripustnosti— 4 dB
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EN ISO 11666

15 H/dB _ 15 /4B —_—
Hodnotena oblast’ Hodnotend oblast
10 10
5 5
) e 0 e |
-5 -5
-10 -10
i Nehodnotena oblast’ : _____ I:I él_u_)(_h_u_){e_ﬂé_ obla_sl_’ i i
S e v e
0 0.5 1,0 15 0 0,5 1,0 1,5
Technika : 2 Hrubka : 15 mm <t <100 mm  Stupen pripustnosti : 2
Norma Referencna | Hodnotiaca Registracna uroven (dB) Uroven pripustnosti (dB)
uroven (dB) |uroven (dB)| 1<0,5t [0,5t<1<t t=1 1<0,5t [05t<1<t t=1
EN IS0 11666 Hj; Hy— 8 Hy +2 Hyp-—4 Hy — 8 Hyp+6 Hj Ho—4
EN 1712 Hjp Hy— 4 Hj; Hjy Hj; Hyo+10 | Hyp+4 Hjp
Rozdiel : 0 -4 + 2 -4 -8 -4 -4 -4
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EN'1S0 11666 Hodnotena oblast’
Obr. A.8
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0 05 1 1.5 2 25
1 - referencna Uroven
2 - Uroven pripustnosti 20
3 - registracna Uroven
4 - hodnotiaca uroven - Nehodnotend oblast
0 05 1,0 15
ENISO 11666  Technika : 4 Hrubka : 15 mm <t <100 mm Stupen pripustnosti : 2
Referencna | Hodnotiaca Registracna uroven (dB) Uroven pripustnosti (dB)
uroven (dB) |uroven (dB) | 1<0,5t |0,5t<1<t t>=1 1<05t |0,5t<1<t t>=1
Hy Hp—-22 Ho-12 | Hp-18 | Ho—22 Hp -8 Hp-14 | Ho- 18

Referenéna Groven : Ho

Registra¢na nroven : Uroven pripustnosti— 4 dB
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5 H/'dB . . . . 5 H/dB | | | |
Hodnotena oblast Hodnotena oblast’
(e 0
-5
-5
-10
10
15 -15
220 -20
_____ Nehodnotend oblast | ' Nehodnotendoblast |
25 — =nt) |25 T t-nt
0 0,5 1,0 15 0 0,5 1,0 15
Technika : 4 Hrubka : 15 mm <t <100 mm Stupen pripustnosti : 2
Norma Referencna | Hodnotiaca Registra¢na uroven (dB) Uroven pripustnosti (dB)
uroven (dB) |uroven (dB) | 1<0,5t |[05t<I<t t>=1 1<0,5t |05t<1<t t>=1
EN IS0 11666 Ho Hp —22 Ho-12 | Ho-18 | Hp—22 Hp -8 Ho-14 | Hp- 18
EN 1712 H;y H; Hy Hj Hy - - -
Rozdiel : 0 - 212 - 12 - 18 -22 X X X




EN ISO 11666

Obr. A.9
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ENISO 11666  Technika : 2 Hrubka : 15 mm <t <100 mm Stupen pripustnosti : 3
Referencna | Hodnotiaca Registracna uroven (dB) Uroven pripustnosti (dB)
uroven (dB) |uroven (dB) | 1<0,5t |0,5t<1<t t=1 1<0,5t |05t<1<t t=1
Hjy Ho -4 Hp+6 Hp Ho—4 Hg + 10 Ho +4 Hj
Referenéna Groven : Ho
Registracna troven : Urovefi pripustnosti— 4 dB
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15 _H/dB __ 15 HdB ——
Hodnotena oblast’ Hodnotend oblast’
10 10
5 5
= ————
0 S S —— 0 — e
-5 -5
-10 -10
_____ Nehodnotend oblast |  Nehodnotend oblast |
P e e
0 0,5 1,0 15 0 0,5 1,0 15
Technika : 2 Hrubka : 15 mm <t <100 mm Stupen pripustnosti : 3
Norma Referencna | Hodnotiaca Registracna uroven (dB) Uroven pripustnosti (dB)
uroven (dB) [aroven (dB)| 1<0,5t [0,5t<1<t t=1 1<0,5t [0,5t<1=<t t=1
EN IS0 11666 Hjy Hy—4 Hyp+6 Hgy Hp—-4 Hy+10 | Hg+ 4 Hp
EN 1712 Hjy Hy—4 Hy +4 Hy +4 Hy+4 | Hy+10 | Hy+4 Hjy
Rozdiel : 0 0 + 2 -4 -8 0 0 0
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ENISO 11666 Technika : 4 Hrubka : 15 mm <t <100 mm Stupen pripustnosti : 3
Referencna | Hodnotiaca Registracna uroven (dB) Uroven pripustnosti (dB)
uroven (dB) | uroven (dB) | 1<0,5t [0.5t<1<t t=1 1<0,5t [0,5t<1=t t>=1
Hj Hy;—18 Hp -8 Ho—14 | Hp— 18 Ho—4 Ho—-10 | Ho— 14

Referenéna tiroven : Ho

Registracna troven : Uroven pripustnosti— 4 dB
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5 H/dB . . . . 5 H/dB . . . .
Hodnotena oblast’ Hodnotena oblast’
I —— — 0
5 =
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-15 -15
-20 -20
____ Nehodnotend oblast | ~ Nehodnotend oblast
B VL R P
0 0,5 1,0 1,5 0 0,5 1,0 15
Technika : 4 Hrubka : 15 mm <t <100 mm  Stupen pripustnosti : 3
Norma Referencna | Hodnotiaca Registra¢na uroven (dB) Uroven pripustnosti (dB)
uroven (dB) |adroven (dB) | 1<0,5t |[05t<1<t t=>=1 1<05t [0,5t<1=<t t=1
EN ISO 11666 Hpy Hy - 18 Hg -8 Ho—-14 | Hy—- 18 Ho—4 | Hy—10 | Ho— 14
EN 1712 Hg H; H; Hp Hg - - -
Rozdiel : 0 - 18 -8 - 14 - 18 X X X




ENISO 11666/ EN 1712

Technika : 1,2,3

Hrubka : 8 mm <t <100 mm

Stupen pripustnosti : 2

Norma Referencna | Hodnotiaca Registracna uroven (dB) Uroven pripustnosti (dB)
uroven (dB) |uroven (dB)| 1<0,5t [05t<1<t t>=1 1<0,5t |[0,5t<1=<t t>=1
Rozdiel : 0 -4 -2/+2 | -2/-4 -8 -4 -4 -4

ENISO 11666/ EN 1712

Technika : 1,2,3

Hrubka : 8 mm <t <100 mm

Stupen pripustnosti : 3

Norma Referenéna | Hodnotiaca Registracna uroven (dB) Uroven pripustnosti (dB)
uroven (dB) |uroven (dB) | 10,5t |05t<I1<t t>=1 1<0,5t [0,5t=<1=t t=1
Rozdiel : 0 0 -2/+2 | -2/-4 -8 0 0 0




Referencéné urovne, metéda 2, prieéne viny

Dpsr (mm)
Norma MHz S<t<15mm 15<t <40 mm 40 <t <100 mm
AL 2 AL 3 AL 2 AL 3 AL 2 AL 3
EN ISO 11666 - - 2.5 2.5 3.0 3.0
- 1.5az 2.5 . -
EN 1712 - - 2.0 2.0 3.0 3.0
EN ISO 11666 3 a3 5 1.5 1.5 2.0 2.0 3.0 3.0
- az
EN 1712 1.0 1.0 1.5 1.5 - =

Referencné tirovhe, metéda 2, pozdiZne viny

Dpsr (mm)

Norma MHz 8<t<15 mm 15<t<40 mm 40 <t <100 mm

AL 2 AL3 AL 2 AL 3 AL 2 AL3

EN ISO 11666 - - - 2.5 2.5 3.0 3.0

EN 1712 1.5 a22.3 ] ] 2.0 2.0 3.0 3.0

ENISO 11666 | 2.0 2.0 2.0 2.0 3.0 3.0

EN 1712 2.0 2.0 2.0 2.0 3.0 3.0

' D1 @25/@2,0, potom AV = 3,88 dB

AV = 4‘]-1‘C’EE @20/@1,5 potom AV = 5,00 dB (min 4,0)
- @15/@ 1,0, potom AV = 7,04 dB (min 6,0)




ENISO 11666/ EN 1712

Technika : 2

Hrubka : 8 mm <t <100 mm

Stupen pripustnosti : 2

Norma Referencna | Hodnotiaca Registracna uroven (dB) Uroven pripustnosti (dB)
uroven (dB) |uroven (dB)| 1<0,5t [0,5t<1<t t=>1 1<0,5t [05t<1=t t=1
Rozdiel : 0 -4 -2/+2 | -2/-4 -8 -4 -4 -4
ENISO 11666/ EN 1712
Technika : 2 Hrubka : 8 mm <t <100 mm  Stupen pripustnosti : 3
Norma Referencna | Hodnotiaca Registracna uroven (dB) Uroven pripustnosti (dB)
uroven (dB) |uroven (dB)| 1<0,5t |0,5t<1<t t=>1 1<0,5t [05t<1<t t=1
Rozdiel : 0 0 -2/+2 | -2/-4 -8 0 0 0

)

f

@25/@2,0, potom AV = 3,88 dB
@2,0/@1,5, potom AV = 5,00 dB (min 4,0)
@15/ @ 1,0, potom AV = 7,04 dB (min 6,0)
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